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１．概要（Summary） 

分光器を小型化する技術として再構成分光法が注目

を集めている．これは互いに異なる特徴的な波長感度特

性を有するディテクタを複数用いて入射光を同時計測し，

計測結果から入射スペクトルを計算で推定する方法であ

る．中赤外領域 (MIR) で再構成分光を行う小型分光器

の構成として p 型シリコン上にアルミニウムの回折格子を

設けた構造が報告され，シンプルなデバイス構成や製作

の容易さといった利点があるが，波長感度特性において

波形の急峻さ，すなわち波長方向の変化の大きさと感度

のダイナミックレンジに改善の余地がある．本研究では，

回折格子の繰り返し構造に深掘りエッチングで製作した

狭隘なトレンチを使用することで急峻な波形を実現した． 
 

２．実験（Experimental） 
【利用した主な装置】 
超高速大面積電子線描画装置 (F7000S-VD02) 
高速シ リ コ ン 深 掘 りエ ッ チ ン グ 装置  (MUC-21 

ASE-Pegasus) 
【実験方法】 

デバイス製作では，まず電子線 (EB) リソグラフィおよ

び深掘りエッチング (DRIE) により，p 型シリコン (p-Si) 
ウェハ上に幅 300 nm 程度，深さ 500 nm のトレンチを形

成した．EB リソグラフィにおいては，電子線レジスト

ZEP520A-7 を 200 nm 厚で製膜し，120 µC/cm2で描

画・現像した．ナノホール形成の後レジストを除去し，チッ

プを回転させながら全体にアルミニウムを蒸着した．これ

により，トレンチ内部までアルミニウムの連続膜で覆うこと

ができる．その後基板上にオーミック接触となる金で電極

を形成し，信号読出し部とした． 
本ディテクタに対して，波長 2.5–3.7 µm の赤外線を垂

直入射し，0.1 V のバイアス電圧を印加したデバイスに生

じた電流変化および赤外光の反射率を計測した． 
３．結果と考察（Results and Discussion） 
表面プラズモン共鳴 (SPR) が回折格子上で生じる

TM 偏光の入射において，波長方向に急峻に変化する波

長感度特性 (Fig. 1) と，それに対応する反射スペクトル

が得られた．3 通りの回折格子ピッチの条件に対し，それ

ぞれ理論上の SPR 発生条件より 100 nm 程度長波長側

で感度は最大となった．感度の波長方向の変化は片側半

値幅で約 50 nm, 感度の最小・最大比は約 20%であった．

本ディテクタは中赤外線を吸収し熱に変換して電気的に

計測する熱型ディテクタと考えられ，光吸収に適したプラ

ズモニック構造が実現されていると考えられる． 
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Fig. 1 Fabricated Device and Measured 

Responsivity Characteristics. 


