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１．概要（Summary） 

大気圧プラズマを用いた生物学的応用が活発に進めら

れている。プラズマによって生成された活性酸素および窒

素種(RONS)は、気相または液相を輸送され細胞膜最表

面の生体分子と最初に反応する。糖鎖は「単糖」が鎖状

に連なった生体物質で、細胞の表面をアンテナの様に張

り出して覆っている。この糖鎖の構造変化は、がん転移や

ウイルス感染による細胞の異常を識別し、免疫応答、細胞

の代謝といったさまざまな生体活動につながっている。本

研究では、細胞へのプラズマ照射効果を明らかにするた

めに、和周波発生(SFG)分光法を用いてグルコース膜表

面の分子構造解析を目的とした。 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 

表面解析プラズマビーム装置 

【実験方法】 

表面解析プラズマビーム装置を用いて、単糖であるグル

コース膜の振動分光解析をおこなった。SFG分光法はサ

ンプル最表面から信号をえられ、FTIRはバルクから信号

がえられる。グルコース膜に対するプラズマ照射時間を変

化させて、最表面と内部の構造変化の違いに着目した。 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

Fig. 1にグルコース薄膜の SFG スペクトルを示す。

2890 cm-1に第 6位 CH と第 5位 CHの非対称伸縮振

動、2905 cm-1に第 6位CH と第 5位CHの対称伸縮振

動、2935 cm-1 に 1、4、6位の C原子部位における CH

伸縮振動、2955 cm-1に 1、4、6位の C原子部位におけ

ると非対称 CH2伸縮振動が観測された。   

Fig. 2はグルコース薄膜の FTIR スペクトルである。

SFG スペクトルには観察されていないピークが見られた。

またプラズマ照射時間を長くすると、SFGスペクトルは消

失し、FTIR スペクトルでは減少したピークと新たに観測さ

れたピークがあり、活性酸素に対する構造変化の違いが

見られた。 

 

４．その他・特記事項（Others） 

・共同研究者：国立大学法人東海国立大学機構名古屋
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５．論文・学会発表（Publication/Presentation） 

なし。 

６．関連特許（Patent） 

なし。 
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Fig. 2 FTIR spectra of glucose film. 
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Fig. 1 SFG spectra of glucose film. 


