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１．概要（Summary） 

 金属ナノ構造内の自由電子の集団振動（表面プラズモ

ン）は、光をナノスケールに集約し、電場強度密度を増幅

することができる重要な現象である。プラズモンの特性は、

金属ナノ構造の形状に大きく依存するため、ナノスケール

での構造観察と光学特性観察は重要である。本課題では、

様々な金属ナノ構造体の作製と光学特性の評価を行い、

優れた特性を示すナノ構造アレイの開発を目指す。 

 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】  

超高精細電子ビームリソグラフィー装置 ELS-100T 

【実験方法】 

 洗浄したガラス基板に Z E P等のレジストをスピンコート

により塗布する。その後、電子描画装置を利用して任意

のナノ構造を描画する。その基板上に、金を真空蒸着に

より塗布し、リフトオフを行うことで、ガラス基板上に金属ナ

ノ構造体を作製する。作製した金属ナノ構造体の形状を

原子間力顕微鏡で観察する。また、ナノ構造近傍に励起

したプラズモンの特性を観察するために、ラマン分光測定

を行った。 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

 Figure 1は、作製した金ナノ構造試料である。試料は、

ナノ三角形や蝶ネクタイ型構造、ナノロッド、ナノワイヤー

構造など様々な構造を作製した。金属の蒸着やリフトオフ

のパラメーターを最適化することで、描画パターンのデザ

インと実際に作製した構造のサイズの差を 10 nm以下に

抑えることに成功した。 

 作製した金ナノロッドに励起するプラズモン特性をナノラ

マン測定にて観察した。この結果より、金ナノロッドに励起

したプラズモンによる光の集約度は 10 nm 以下であるこ

とを見出した。本結果は、金ナノロッドを利用したプラズモ

ンデバイスの最適化及び性能向上に有用な情報を与える

と期待している。今後は、強い集約度を示すことが期待さ

れる蝶ネクタイや、導波路型のプラズモンを励起するナノ

ワイヤー構造の観察を行うことを検討している。 
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Figure 1   AFM images of fabricated gold 

nanostreuctures 


