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１．概要（Summary） 

我々の研究室ではフラーレン（C60）と異種物質から複

合薄膜を形成し、柔らかく高性能な新奇熱電材料として

応用する研究を進めている。今回、C60と電子供与性物

質である炭酸セシウム（Cs2CO3）から構成される複合膜を

作製し、その組成を X線光電子分光（XPS）で調べた。  

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】  

X線光電子分光装置 

【実験方法】 

最初にC60・Ca2CO3複合膜（厚さ50 nm）をタンタル板

上へ真空共蒸着で作製した。各粉末原料を充填したアル

ミナ坩堝をタンタル（Ta）製バスケット内へセットし、Taバス

ケットへ通電加熱し各原料を昇華させることで共蒸着を行

った。Cs2CO3蒸着源への通電電流が異なる 5種類の成

膜条件で C60・Cs2CO3複合膜を作製した後、各複合膜を

XPS装置内へ搬入した。単色化 X線（AlKα線: 1486.6 

eV）および非単色化 X線（MgKα線: 1253.6 eV）を用い

て、複合膜における各元素（C、Cs、O）の内殻電子準位

のピーク強度比を調べ組成比（Cs2CO3/C60）を算出した。 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

複合膜の C1s（Fig. 1a）および Cs3d（Fig. 1b）に由来

する光電子スペクトルをエネルギー分解能 0.05 eVの条

件で測定した。Fig. 1aでは、C1sに由来する 2つのピー

クが結合エネルギー285.4 eVと288.6 eVに現れた。これ

らはそれぞれ C60[1]および Cs2CO3 [2]中の C原子に由

来する。また、Cs2CO3の蒸着速度が高い条件で作製し

た複合膜では C1s（Cs2CO3由来）と Cs3dのピーク強度

が共に増加した。以上の結果はC60とCs2CO3から構成さ

れる複合薄膜が形成されたことを示している。Fig. 1bは

Cs2CO3の蒸着条件（蒸着源への通電電流）に対する複

合膜中のモル比（Cs2CO3/C60）の変化を示している。モ

ル比は各複合膜における C1s（C60由来）と Cs3dの光電

子ピークの面積強度比と各電子準位のイオン化断面積か

ら算出した。蒸着条件の変化に対して広い範囲（10-4～

101）で Cs2CO3と C60の組成比を制御できることが明らか

になった。以上結果は、今後、C60・Ca2CO3複合膜の熱

電特性を解明・制御する上での基礎的な知見となる。 
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Fig. 1 XPS spectra of (a) C1s and (b) Cs3d states of 

C60・Ca2CO3 composite film. (c) Molar ratio of C60・
Ca2CO3 films as a function of input current to 

Ca2CO3 source. 


