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１．概要（Summary） 

コロイド分散系に非吸着性の線状高分子を添加すると、

粒子間に引力（枯渇引力）が生じる[1,2]。粒子表面間の

距離が高分子鎖の拡がり(慣性半径 Rg の 2 倍)より小さ

いとき、高分子鎖は粒子間の間隙(枯渇領域)に侵入でき

ない。この結果、枯渇領域とバルクの高分子濃度差に差

が生じる。浸透圧は溶質の濃度におよそ比例するため、

浸透圧差 Δπ が生じ、粒子間に引力が働く。コロイド粒子

および高分子の濃度が十分大きいとき、枯渇引力によっ

てコロイド粒子は規則正しく配列して、「コロイド結晶」構造

を形成する[2]。 

本申請者らの研究室では、枯渇引力によるコロイド結

晶化の研究を行なっている[3]。結晶化相図の検討にあた

り、高分子鎖の Rg値が必要である。本課題では、静的光

散乱法により線状高分子の Rg値を評価した。 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 

ダイナミック光散乱光度計 

【実験方法】 

 結晶化実験には、高分子電解質であるポリアクリル酸ナ

トリウムを用いている。製造者により報告されている分子量

Mw は 25000 である。当該の高分子試料を NaCl 濃度

＝0,1,10mM の水溶液に溶解し（高分子濃度＝0.6 

mg/mL ~ 5.0 mg/mL）、ミリポアフィルター（孔径＝

0.45m）により溶存する固形物を除去したのち、種々の

高分子濃度の試料を作成した。種々の角度での散乱強

度を測定し、Zimm Plot により、Rg、重量平均分子量

Mw、第２ビリアル係数 Aを求めた。 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

Fig.１に、Zimm Plot解析結果の一例を示す。4回の

装置利用により、ポリアクリル酸ナトリウムの塩濃度 1 mM

条件下で Rg＝31.6 nm, Mw = 1.02×104, A = 0.062を

得た。 
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Fig. 1 Zimm plot for NaPAA in aqueous 

solution.   


