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１．概要（Summary） 

シリコンウエハを高濃度のフッ酸を含む電解液中で陽

極酸化するとポーラスシリコンが得られる。これまで、ポー

ラスシリコンを電極として、ポア内部へ電気化学処理によ

り金属などの充填を試みてきた。しかし、シリコンは水溶液

中で徐々に酸化されてしまうため、安定性に問題があった。

そこで、Si よりも高い化学的安定性を有する半導体として

SiCに着目した。ここでは SiC を Si と同様に陽極酸化処

理によってポーラス化可能であるか検討した。 

 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 

レーザーダイシング装置、エキスパンド装置、紫外線照

射装置、超高分解能電界放出型走査電子顕微鏡 

【実験方法】 

ハイドープの n 型(100)シリコンウエハ上へ厚さ約 2 

mmの SiCを CVDにより製膜した。この基板をレーザー

ダイシングにより切り出し、アセトン洗浄、水中超音波洗浄、

5% HFによる自然酸化膜除去により洗浄した。電気化学

処理に先立ち、基板を京都大学エネルギー理工学研究

所の複合イオンビーム照射装置（DuET）を用いて、高エ

ネルギーの Si(II)イオンを照射することによって格子欠陥

を生成させた。この基板を 22% HF／エチレングリコール

溶液で陽極酸化した。陽極酸化後の基板を超高分解能

電界放出型走査電子顕微鏡により観察した。 

 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

CVD で製膜した SiC はシリコン上へエピタキシャル成

長した単結晶であった。この SiC をそのまま電極として用

い、陽極酸化を行っても酸化電流が殆ど検出されないこ

とが分かった。そこで、高エネルギーSi(II)イオンを照射し

て格子欠陥を生成させた SiC を用意し、それを陽極酸化

したところ、急激な酸化電流の増大が確認された。種々の

電気化学測定結果から、この酸化電流の増大はSiCの酸

化溶解によることが明らかとなった。実際に陽極酸化後の

表面を観察すると、Fig. 1に示すように格子欠陥を生成さ

せない場合は陽極酸化前の表面と変化が見られなかった

のに対し、格子欠陥を生成させた SiC ではその表面がマ

クロポーラス化していることが確認できた。 

Photon Factoryでの XAFS測定結果なども併せて考

察すると、格子欠陥がドーパント である窒素の隣接サイト

に形成されると極めて高い電気化学活性が発現すること

に由来すると結論付けられた。 

 

Figure 1. SEM images of top views. Image of (a) 

shows the surface in the vicinity of the boundary 

between non-irradiated and irradiated area of SiC 

before anodizing. Those of (b) and (c) show the 

surface of non-irradiated SiC and irradiated SiC 

after anodizing, respectively. 
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