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１．概要（Summary）

カーボンナノチューブ（CNT）は低密度かつ高い機械的

特性を有するナノ炭素材料であるが，成長限界は数 mm
程度である．著者らは垂直配向 CNT(CNT アレイ)から

CNT を引き出しダイスに通すことで無撚 CNT 糸を作製

し，その特性を評価してきた[1]．しかし，糸の機械的特性

は単体の優れた特性に遠く及ばず高強度化が求められ

ている．CNT 糸については，用いる CNT が細径かつ薄

層であるほど糸の機械的特性が向上するという報告があ

る．そこで本研究では薄層 CNT の合成条件および CNT
アレイが紡績性を持つ条件を検討し，合成した CNT から

無撚 CNT 糸を作製して機械的特性を評価した．

２．実験（Experimental）
【利用した主な装置】

ダイシングソー、FE-SEM
【実験方法】

表面を 500 nm 酸化した 4 インチシリコン基板をダイシ

ングソーで 20 mm×30 mm に加工した．基板上に Al-Si
合金と鉄を EB 蒸着させた．基板を縦型 CVD 装置に設

置し，窒素，水素，アセチレンを用いて CNT を合成した．

合成した CNT アレイについて，FE-SEM で配向性およ

び成長密度を観察した．また，FE-SEM を用いて単体の

層数や外径といった物性を計測した．その後，無撚 CNT
糸を作製して単繊維引張試験を行って機械的特性を評

価した．合成した CNT アレイの観察結果を Fig. 1 に示

す．

３．結果と考察（Results and Discussion）

条件を変えて合成した結果，シリコン基板に蒸着させる

触媒鉄の膜厚が薄いほど CNT が薄層および細線化する

ことが確認された．作製した CNT 単体および無撚 CNT
糸の機械的特性評価を行うと，用いる CNT が細径である

ほど単体強度が上昇し，これに伴い繊維の機械的特性も

向上することが分かった．CNT が薄層であるほど全層で

破断しやすくなるため単体強度が上昇したと考えられる．
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