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１．概要（Summary） 

次世代 30m 望遠鏡（TMT）や 8.2m すばる望遠鏡の

観測装置用に最適な高分散かつ高効率な新しい

Volume binary (VB) grating の製作法を開発して実用化

することを目的とする。 

サイクル・エッチング（Bosch プロセス）により SOQ 

(Silicon on quartz) 基板にシリコンの矩形格子を製作

し、シリコンの格子を数回の酸化と酸化膜除去、さら

にシリコン全体を酸化させることにより石英の VB 

grating を製作する方法を開発する。 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 

洗浄ドラフト一式、シリコン専用の各種熱処理（酸

化、拡散）装置一式、マスクレス露光装置、マスクア

ライナ装置、Reactive Ion Etching 装置（非 Bosch プロ

セス）、Deep Reactive Ion Etching 装置（Bosch プロセス）、

デジタルマイクロスコープ群、エリプソメーター、表

面形状測定器（段差計） 

【実験方法】 

Fig. 1 のように石英基板に薄いシリコンウエハを接

合した SOQ 基板を用いて、サイクル・エッチングに

よりシリコンの矩形格子を製作する。シリコンの格子 

 

Fig.1 Fabrication procedure for quartz VB grating with 
high aspect ratio. 

を酸化・酸化膜除去により格子の側面が滑らかな高ア

スペクト比の矩形格子を製作する。このシリコンの矩

形格子をさらに酸化させて、全体が石英の高アスペク

ト比の VB grating の製作方法を開発する（特許出願）。 

４．その他・特記事項（Others） 

共同研究者：豊田工業大学 佐々木実教授 
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・TMT 戦略的基礎開発研究経費（国立天文台） 
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