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１．概要（Summary） 

本研究では、環境発電用のMEMS振動発電器[1]の周

波数帯域を向上させるため、非線形バネの一種である双

安定機構の新しい構成法の提案し、試作デバイスの発電

特性を数値解析および実験により評価した。従来の振動

発電器と同じ製作プロセスのみを用いて製作可能な双安

定機構を提案し、MEMS 振動発電器を試作した。また、

非線形振動と発電を考慮したモデルを構築し、数値解析

を通して系統的な分析を行った。 
 

２．実験（Experimental） 
【利用した主な装置】 
高速大面積電子線描画装置，マスク・ウエーハ自動現像

装置群，機械特性評価装置 
【実験方法】 
電極構造、バネ構造のマスク製作のために、上記の電子

線描画装置とマスク・ウエーハ自動現像装置群を用いた。

SOI ウェーハ上に DRIE と、気相フッ酸エッチングによる

エッチングを用いることで、本デバイスを作製した。試作デ

バイスの振動特性を評価するため、機械特性評価装置を

用いた。 

 
３．結果と考察（Results and Discussion） 
Fig. 1 に試作デバイスの概観図を示す。本製作プロセス

によって、設計通りにデバイスが製作可能なことを確認し

た。また、Fig. 2 に振動特性評価実験における計測結果

の一例を示す。設計通り、98 Hz の低共振周波数を達成

した。 
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Fig. 1: Overview of the MEMS electret energy harvester 

with embedded bistable electrostatic spring. 

 
Fig. 2 Frequency response of the device.    


