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１．概要（Summary） 

細胞凝集体（スフェロイド）を器官原器へと分化誘導す

る過程において，分化誘導に対する培養時の基材とスフ

ェロイドのそれぞれの機械的な相互作用はほとんど知ら

れていない．そこで本研究では，ハイスループットにスフェ

ロイドの硬さ等の機械的特性をマルチにソーティングする，

Mechanical-characteristics Activated Cell Sorting 

(MechACS) を開発するための，ガラス-シリコン系の材料

で構成した高剛性のロボット統合型マイクロ流体チップを

開発する． 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 両面露光用マスクアライナ，レーザ

描画装置一式，スパッタリング装置一式，ICPエッチング

装置一式，ダイシングソー装置 

【実験方法】 

レーザ描画装置一式を用いてフォトマスクを作製する．

フォトレジストを成膜したシリコン基板に，フォトマスクのパ

ターンを両面露光用マスクアライナを用いて転写する．転

写したパターンをマスクとして，ICPエッチング装置一式

を用いてシリコン基板の深堀加工を行う．その後，深堀加

工を行ったシリコン基板と，ガラス基板を接合するが，その

際に不要な部分が接合されてしまうことを防ぐために，接

合前に予めスパッタリング装置一式を用いてガラス基板上

に金属膜を成膜する．接合後，ダイシングソー装置を用

いてチップサイズに切り出すことで，ロボット統合型マイク

ロ流体チップの完成となる． 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

作製したロボット統合型マイクロ流体チップを用いて機

械特性ソーティングの原理確認を行った．ポンプへの電

圧印加による流体制御技術を利用して対象物の位置制

御を行い，さらにチップ内のロボットを駆動させる事により

機械特性の計測を行う．更にその後，得られた機械特性

に応じてポンプへの電圧印加による流体制御技術を用い

て対象物ソーティングを行う．原理確認としてポリスチレン

ビーズの位置制御，機械特性計測，ソーティングを想定し

たポンプ制御を行い，これら一連の処理を，対象となるビ

ーズ 1つあたり 4.1 ± 0.1 秒で行うことに成功した． 
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