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１．概要（Summary） 

テラへルツ(THz)波の応用技術が盛んに研究される一

方、THz 波発生技術は発展途上であり、より高性能な

THz 光源開発が求められている。本研究は、フォトニック

結晶導波路の低群速度領域を利用した高効率な差周波

発生(DFG)による新たな THz 光源を提案する。半導体

GaAs 薄膜を用いた 2 次元のフォトニック結晶導波路

(PC-WG)は、高い光閉じ込め効果と、特異な分散関係に

よる低群速度周波数を有するといった特長がある。これら

の特性により、DFG効率がバルク結晶に比べ非常に高ま

ると予想される。今回、フォトニックバンドの数値シミュレー

ションにより最適化された PC-WG の構造パラメータを決

定し、得られたパラメータをもとに実際に PC-WG を作製

した。 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 

 125kV電子ビーム描画装置 

 化合物ドライエッチング装置 

 走査電子顕微鏡 

【実験方法】 

利用者所属機関(和歌山大)にて、分子線エピタキシー

法を用いて AlGaAs/GaAs 薄膜を作製した。この薄膜に

対し、NIMS微細加工 PFにおいて PC-WG構造を作製

した。PC-WG 作製に必要な構造パラメータは、和歌山大

にて数値シミュレーションを行い決定した。 

３．結果と考察 （Results and Discussion） 

数値シミュレーションは 2 次元有限差分時間領域法に

て行った。GaAs 薄膜に形成した空孔一列欠陥の

PC-WG内で、導波路モードに共鳴する 2波長パルス（ポ

ンプ光(周波数:p)およびシグナル光(周波数:s)）を発生

させ、PC-WG 内を伝搬した光強度を計測した。計測され

た時間領域での光強度をフーリエ変換によって周波数ス

ペクトルに変換し、差周波(p-s=3 THz)の強度を取得し

た。両パルス光の波長を PC-WG モードのスローライト領

域に近づけながら、差周波強度の変化を調べた結果を

Fig. 1に示す。シグナル光波長が PC-WGのスローライト

領域(斜線領域)に漸近するに従い、群速度（△）の低下と

供に THz 波のピーク強度（■）の増大が確認された。この

結果から、PC-WG のスローライトを利用した高効率な

DFG の可能性が示されたので、実際に GaAs2 次元

PC-WGの作製を行った。作製したPC-WGサンプルの透

過率測定から、予定された透過特性が確認できたので、

今後 DFG測定実験を行う予定である。 

Fig. 1 DFG-THz intensity (■) and group velocity (△) 

plotted as a function of signal-pulse wavelength. 
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