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１．概要（Summary） 

昆虫のトンボの羽からヒントを得て，細菌を物理的

に殺すナノテクノロジー表面構造の発見に至ったと

の研究がある．(Fig. 1) 研究チームは 2012 年、人間

にも感染し、抗生物質への耐性を持つようになる｢日

和見菌｣の 1 種の緑膿菌に対して，セミの羽が強力な

殺菌作用を及ぼすことを発見した．［１］トンボの羽に

は，ブラックシリコンよりも少し小さな，高さ 240 ナ

ノメートルの突起構造がある．［２］羽の生化学的な性

質ではなく，羽の表面に等間隔に並ぶ「ナノピラー（極

微細突起）」にあり，この表面に細菌が付着すると粉々

に切り裂かれ，トンボの羽とブラックシリコンには両

方とも極めて強力な殺菌能力を持っていたという報

告である．ブラックシリコンの製造コストがネックで

あるため，同様の有効性を示す抗菌性の材料や構造の

作製が望まれている． 

                 

  

Fig. 1 Wings of a dragonfly. 

 

 そこで，学生時代から，生体模倣の研究としてヤモ

リの足先構造をナノインプリント［３］で作製した技術

を応用することに着目した．ナノインプリントリソグ

ラフィとは，モールド（金型）を基板上に塗布した樹

脂にプレスした後，モールドをレジストから離型する

ことにより，モールドの微細パターンをレジストに転

写するプロセスである．メカニカルリソグラフィ技術

を用いることで，安価である生体模倣材料による無菌

シートの開発を目指した． 

 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 

ウエハスピン洗浄装置、厚膜フォトレジスト用スピンコー

ティング装置、電子ビーム描画装置(F7000S-KYT01)

深堀りドライエッチング装置、超高分解能電界放出型走

査電子顕微鏡 

【実験方法】 

京都ナノハブ拠点で Si 基板にレジストをスピンコーティ

ングし、電子ビーム描画装置で正方格子φ200 nm のナ

ノピラーとナノホールを作製した。作製したナノピラーとナ

ノホールに抗菌効果があるかの実験を行った。(Fig. 2) 

 

 

Fig. 2  Nano hole(φ200nm). 

 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

作製したナノピラーとトンボの羽に菌を繁殖させて、表

面の効果を見た。（Fig. 3） 結果、表面に何らしかの抗菌

効果は見受けられたが、ナノピラーのサイズ、アスペクト

比等、どれが主な要因かは今後継続して検討する。 

 

  

Fig. 3 Bactericidal surfaceｓ. 
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