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１．概要（Summary） 

SMES (Superconducting Magnetic Energy 

Storage)は超電導材料を用いて作成したコイルに電流を

流し、回路を閉じて永久電流した際に発生する磁界を磁

気エネルギーとして貯蔵するシステムである。シリコン基

板上に MEMS (Micro Electro Mechanical System)技
術を用いて渦状の溝を作製し、この中に超電導材料を埋

め込むことで超電導コイルを作製することができる。この

超電導コイルを積層することでコンパクトながら Li 二次電

池に匹敵する貯蔵エネルギーを持つ小型 SMES の実現

を目指している。 
 

２．実験（Experimental） 
【利用した主な装置】 
走査型電子顕微鏡、段差計 

【実験方法】 
 超電導材料として金属系より高温での超電導材料であ

る YBCO のシリコン基板上での形成を試みた。シリコン基

板上に YBCO の配向性の高い CeO2層を形成したウエ

ーハに市販の MOD(Metal Organic Decomposition)
溶液をディッピングした後、煆焼・本焼を行った。コイルの

断面形状を確認するために走査型電子顕微鏡を使用し

た。又、超伝導膜の厚さを確認するために段差計を使用

した。 
 

３．結果と考察（Results and Discussion） 
 作製したコイルの断面の走査型電子顕微鏡写真を Fig. 
1 に示す。コイル形成としては、剥離はあるところも見られ

るが、X 線回折のピークから、一部 YBCO の結晶成長を

確認出来ている。作成したコイルでは、超電動性の確認

には、至らなかったが、超電導材料に金属系材料として 

NbNを用いたコイル構造では、超電導性が確認出来てい

る。高温超電導材料 YBCO の本構造への適用を継続し

て進めている。 
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Fig. 1 SEM photographs of superconducting film 
in spiral trench of Si wafer. 


