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１．概要（Summary） 

近年，微小な液滴の運動メカニズムの解明に関する研

究が盛んに行われている。その背景として、微小な液滴の

動的な振る舞い（滑り、振動、インパクト）は Microfludics、
インクジェットプリンティング、伝熱などの様々な工学応用

で扱われている現象である。 

そこで、本研究では、微小な液滴の運動メカニズムを解

明するために、液滴の運動を直接に計測できる MEMS 力

センサを実現した。試作したセンサを用いて、液滴が剛体

基板上で振動するときの力を直接に計測した。また、微小

液滴の振動計測に基づいて微小量で液体の粘度を推定

できることを検証した。 

 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 

高速大面積電子線描画装置 

【実験方法】 

本研究では、MEMS 力センサアレイを剛体表面上に

形成し、数 μL サイズの液滴が剛体表面上で振動すると

き、液滴の接触面に働く力の分布を明らかにした。計測手

法として、各センサに働く力をセンサのピエゾ抵抗部の抵

抗変化から求めた。 

 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

 計測結果から、液滴の振動において、接触面に働く力

の変化が接触面のエッジに最大になることが明らかになっ

た。すなわち、微小液滴の振動を計測するために、センサ

を接触面のエッジに配置することで、最も感度良く計測で

きることである。 

また、液滴の振動に関して、振動の減衰率が液滴の粘

性に比例し、提案したセンサを用いて液滴の粘性を推定

できることを検証した。 
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