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１．概要（Summary） 

電気光学ポリマをゾルゲルシリカ光導波路と組み

合わせて光変調器を作製し、光変調器の低電圧駆動を

行う。その際に、スパッタリングによる TiO2 等の高

屈折率材料を用いて光閉じ込め効率を向上し更なる

低電圧駆動を試みる。さらに上部電極をマイクロスト

リップ線に改善し電極の帯域幅測定を行った。 

 

２．実験（Experimental） 

【利用した主な装置】 

(1) マスクレス露光装置 

(2) RFスパッタリング装置 

(3) 分光エリプソメータ 

 

【実験方法】 

(1) マスクレス露光装置 

 光変調器の電極をマスクレス露光装置またはマス

クアライナを使用しリフトオフ法により作製した。 

（2）RFスパッタリング装置 

 多層薄膜スロット導波路型ポリマ光変調器作製の

ため、スロット層となる 100 nm 膜厚シリコン及び

TiO2を RFスパッタリング装置により積層した。 

（3）分光エリプソメータ 

 RF スパッタリング装置で積層したシリコン及び

TiO2 膜厚と屈折率を分光エリプソメータにより測定

した。 

 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

我々が実証してきた全絶縁体材料からなる新規電

気光学(EO)ポリマ/TiO2 多層薄膜スロット導波路型光

変調器の更なる低電圧駆動及び高速化を行うため電

極を Fig.1 に示すマイクロストリップ線に改善し、光

変調器を作製し、電極の帯域幅測定を行った。測定結

果は計算で求めた値とほぼ一致し 6 dB 減衰帯域幅は

50 GHz以上であることを確認した。装置の性能限界に

より 50 GHz まで測定したが、50 GHz以上の性能を有

する装置を使用することにより帯域幅 60 GHz～80 

GHz 程度であることを実証した。 
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Fig. 1. High speed MZ EO polymer/TiO2 multilayer 
slot waveguide modulator. 
 

４．その他・特記事項（Others） 

科学研究費補助金基盤研究（A）代表：榎波 
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