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１．概要（Summary） 

10 nm 以下のライン＆スペースパターン形成を目指し

て、ブロックコーポリマー（BCP）である PS（ポリスチレ

ン)-PDMS(ポリジメチルシロキサン)による自己組織化法

と電子線描画したガイドラインを用いた形成法について検

討した。PS-PDMS の分子量 11.7 k-2.9 kg/mol と小さく

することによりライン幅 6 nm、ラインピッチ 12 nm のライン

＆スペース列形成の可能性を明らかにした。 
２．実験（Experimental） 

シリコン基板上に約 20 nm幅のHSQレジストライン列を

電子線描画法で形成した。これを用いて自己組織化を

Fig. 1 のようなプロセスで行った。最初に、分子量 11.7 
k-2.9 kg/molのPS-PDMSを用い、２％溶液に希釈し、こ

れをシリコン基板にスピンコートした。この膜厚は 26 nm
前後に制御した。その後、真空アニールによりミクロ相分

離した。パターン形成、現像では、この試料を用いて、東

京大学共同利用センターのRIE装置(CE-300i)を用いて、

CH4およびO2ガスによるRIエッチングを行い、ナノメート

ル領域のライン＆スペースパターンを形成し、10 nm以下

のライン幅のパターン形成が可能か検討した。 

３．結果と考察（Results and Discussion） 
SEM（JSM-6500F, Jeol. Co.）を用いて、SEM像観察

を行い、可能性を検討した。結果を Fig. 2 に示す。Fig. 2
では、分子量、11.7 k-2.9 kg/mol、PS-PDMS を用いた

場合の結果を示した。最初に電子線描画したガイドライン

を形成した。食塩含有の現像液を使っていることによりエ

ッジラフネスが抑えられた。シングルナノラインを作るには、

最適である。これに Fig. 1 のプロセスにより、PS-PDMS
をコートして自己組織化を行った。ガイドラインに沿ってラ

イン＆スペースパターンが形成することができた。ガイドラ

インの間隔 110 nm に、幅 6-7.5 nm のラインをピッチ約

13 nmで7本形成できた。これより電子線描画法で書けな

いパターンが容易に形成可能であることが分かった。さら

に、多くのライン数が形成できることが分かった。 

４．その他・特記事項（Others） 
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三田吉郎准教授 東京大学大学院

工学系研究科との協力によって行わ

れた。 
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Fig. 1 Process 
flow of 
self-assembly 

 
Fig. 2 SEM images of PS-PDMS self-assembled 
lines along EB-drawn guide lines, PS-PDMS 
molecular weight of 11700-2900.  
 


