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１．概要（Summary） 
 我々は、身近な現象に対して、シンプルな実験と理論

から、その現象の物理的本質を理解することを目指した

基礎的研究を行ってきている。特に、微細加工表面の濡

れ性（親水性、疎水性）は、産業応用的にも重要な問題

であり、今日世界的にホットなトピックスとなっている。この

問題に対し、我々はナノテクノロジープラットフォームを利

用して、幾何形状、ピラー配置、親水性・疎水性を変化さ

せた様々な微細加工表面を作製し、それを試料として定

量的な実験研究を行った。同時に理論を考え、現在、実

験結果と理論との比較を行っている。 

 

２．実験（Experimental） 
・利用した主な装置： 

高速大面積電子線描画装置（F5112+VD01）、高速シリ

コン深掘りエッチング装置(MUC21-ASE Pegasus)、ステ

ルスダイサー 

 
・実験方法 

作製した微細加工表面を試料として用いて、以下の 2
つの研究を行っている。(1) 微細加工表面での濡れ転

移：疎水性にした微細加工表面に水滴を乗せて横から

CCD カメラで撮影し、水滴の準安定状態から安定状態へ

の転移を確認した。(2) 微細加工表面への浸透：理論的

予測に従う微細加工表面を設計、作製を行った。今後、

作製表面の一端を粘性液体の液界面に接触させ、液体

が上昇する様子を観察する予定である。 

 

３．結果と考察（Results and Discussion） 
(1) 微細加工表面での濡れ転移：疎水性の微細加工表

面上の液滴の形状は Cassie 状態（Air Pocket 状態）と

Wenzel状態の2種類がある（Fig. 1）。同一表面上でこの2

状態間の転移が起こり得ることが、これまでに実験と理論

から明らかになっている[1-4]。我々も、微細加工表面を用

いた新しい実験で、転移を確認した。現在、転移エネルギ

ーの定量化を目指し、実験を進め、理論との比較を行っ

ている。 

 

(2) 微細加工表面への浸透：浸透の動力学は、浸透距離

が経過時間の 1/2 乗[5,6]ないしは 1/3 乗[7]に比例すること

が最近の研究で明らかになっている。一方、生物には“マ

クロには遅くならない”動力学を実現しているものがいる[8]。

我々は浸透が遅くならないことが理論的に予測される微

細加工表面を設計、作製することに成功した。今後、作製

表面を用いて実験・解析を行い、理論的予測を確かめる

予定である。 
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Fig. 1 droplet on a hydrophobic micro-patterned 
surface (a) Cassie (Air Pocket) and (b) Wenzel state 
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