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１．概要（Summary） 

 液体不純物源による pn 接合形成のための基礎データ

を取得するため、p 型シリコン（Si）基板中に n 型不純物の

リン拡散を行った試料について不純物の深さプロファイル

を測定した。 

２．実験（Experimental） 

 実験にはボロン濃度約 2×1015 cm-3 の p 型 Si ウェーハ

を用いた。洗浄後、リン濃度 3.0 g / 100 mL の液体不純

物源をウェーハ表面に塗布し、ベーク後、N2 雰囲気中で

熱拡散を行った。拡散温度は 900～1000 ℃、拡散時間

は 5～60 分である。これらの試料について、東北大学ナノ

テ ク 融 合 技 術 支 援 セ ン タ ー を 利 用 し 、 Solid State 

Measurements 社製の拡がり抵抗測定装置 SSM150 に

より不純物濃度深さプロファイルの測定を行った。 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

 Fig. 1 は、拡がり抵抗測定により求めた 950 ℃で 15 分

のリン拡散を行った試料における抵抗率及び不純物濃度

の深さプロファイルである。p 型 Si 表面に n 型拡散層が

形成され、深さ方向に抵抗率及び不純物濃度が変化し、

約 0.55 µm で使用した p 型基板の値になっている。この

結果を基に、表面のリン濃度及びリンの拡散深さを求め

た。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Depth profiles of resistivity and impurity 

 concentration. 

 Table 1 は、不純物拡散条件とシート抵抗、表面リン濃

度、及びリンの拡散深さをまとめたものである。今回得られ

た基礎データを基に、太陽電池の作製を行う予定である。 

 

Table 1 Diffusion conditions and measurement results. 

Diffusion 

temp.  

(℃) 

Diffusion

time 

(min) 

Sheet 

resistance 

(Ω/□) 

Surface 

phosphorus 

concentration

(cm-3) 

Junction

depth 

(μm) 

900 

15 65.5 1.3×1019 0.20 

30 45.3 3.0×1019 0.30 

45 33.6 3.5×1019 0.40 

60 28.7 4.9×1019 0.50 

950 

5 48.0 4.9×1019 0.30 

10 32.5 6.0×1019 0.40 

15 26.1 7.5×1019 0.55 

30 17.1 9.2×1019 0.75 

45 15.2 9.4×1019 0.85 

60 13.0 1.1×1020 0.95 

1000 

5 22.0 1.2×1020 0.45 

10 17.1 8.9×1019 0.68 

15 14.0 1.0×1020 0.90 

30 10.2 5.9×1019 1.20 

45 8.9 1.3×1020 1.35 

60 6.8 1.1×1020 1.45 

 

４．その他・特記事項（Others） 
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５．論文・学会発表（Publication/Presentation） 

なし。 

６．関連特許（Patent） 

なし。 
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