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１．概要（Summary） 

 磁気共鳴力顕微鏡(MRFM)を開発し，その性能を評

価する。開発する磁気共鳴力顕微鏡により、LSI や

MEMS へのプラズマダメージを評価できることが期

待できる。本研究では，そのために低温で使用可能な

組み立て式の XYZ マイクロステージの開発を行って

いる．従来の圧電体を用いた駆動方法では極低温下で

は性能が著しく低下するのに対し、静電駆動法を用い

れば，室温化での性能を維持した磁気共鳴力顕微鏡の

ための XYZ ステージが作製できる可能性がある．  

 

２．実験（Experimental） 

 組み立て用の Z ステージの作製プロセスは，以下の

通りである。 

Sputtering electrode layer on top side of
Si Wafer and lift-off（Cr-Au: 20-200 nm）

（a） Anodic bonding of Si wafer onto glass（e）

Cr-Au
Si

（b）Sputtering Al layer on back side of Si
Wafer and lift-off（Al: 300 nm）

Al

（c）Sandblast etching (150 μm depth groove）

Glass

（d）Sandblast etching（300 μm depth support 
beams）

（f）Deep RIE of Si layer（200 μm）

（g）Wet etching of Al layer

（h）YAG-laser cutting of support beams 
to release the sample

 
Fig. 1 Fabrication process of micro stage for MRFM 

 

Fig.1 (c)のプロセスではサンドブラスト，(f)のプロセ

スでは，DeepRIE プロセス，(h)のプロセスの後には

超臨界 CO2乾燥を西澤センターにおいて行った。 

 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

本研究で作製したステージを Fig.2 に示す。MRFM

計測を行える設計通りのカンチレバーセンサが作製

できた。  

support spring
300 μm

Displacement 
sensor

Electrode pads

 

Fig. 2 Fabricated micro stage, which is a part of 

z-axis actuation. The micro stage contains electro 

capacitive displacement sensor for accurate 

operation. 

 

４．その他・特記事項（Others） 

なし 
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６．関連特許（Patent） 

なし 
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