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１．概要（Summary） 

熱ふく射スペクトルの準単色化技術は、ガスセンサ

ーシステムや整流アンテナ（レクテナ）、熱光起電力

発電システムなどの様々なエネルギーシステムに応

用させることでシステムの高効率化が期待されてい

る。本研究ではエネルギー利用効率の向上に資すると

考えられる熱ふく射スペクトル技術に関し、熱ふく射

準単色化技術コンセプトの確立とそれに基づいた構

造の設計及び応用を目的として研究を行った。本研究

では特に Thermophotovoltaic (TPV)発電への応用を

目指し、波長選択性熱放射を実現するデバイスである

波長選択エミッタを作製し、評価を行った。 
 
２．実験（Experimental） 

MEMS プロセスを用いて波長選択エミッタの作製

を行った。波長選択エミッタは導波管理論に基づき、

金属表面に矩形構造を周期的に配列することで実現

可能である。本実験では、シリコン基板上に g 線ステ

ッパ（CANON FPA-1550M4W）を用いてレジストパ

ターンを作成後、Deep-RIE 装置（住友精密 MUC-21）
によってエッチングを行い、矩形構造を作製した。そ

の後ドーパント析出防止層として Si 酸化膜をドライ

酸化炉（東京エレクトロン XL-7）にて形成した。 
 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

作製した微細構造の表面と断面の SEM 像を

Fig.1,Fig.2 に示す。設計値と同程度の寸法の構造が作

製することができた。また、深さ方向にもほぼ垂直に

エッチングされていることがわかる。この微細構造を

用いて準単色化スペクトルを放射する波長選択エミ

ッタを作製し、シミュレーションと同じ光学特性のス

ペクトルをもつ波長選択エミッタを作製することが

できた。 

 
Fig.1 The surface of selective emitter 

 

Fig.2 The cross section of selective emitter 

 

４．その他・特記事項（Others） 

この研究の一部は ALCA の助成を受けて行われた。 
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