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１．概要（Summary） 
 特定波長を高い効率で出射する中赤外の光源ができ

れば、様々な分子計測に有用である。反射型格子の一部

を発熱体に近接配置し、格子表面を表面プラズモン

(SPP)として伝搬した光のみを外部に出射する光源を提

案している。SPP の励起は限られた条件であること、赤外

で伸びる伝搬長相当の広い領域の格子を使うこと、から

波長選択性を鋭くできる。マイクロヒータを導入して特定

波長の出射を確認したが 1)、薄膜型にして熱絶縁性を 5
倍以上に改良できると予測される。 本研究では (1)熱絶

縁の向上、(2)結線時の接触抵抗低減を主たる目標として

マイクロヒータを試作した。 
２．実験（Experimental） 
 SiN 薄膜メンブレン上のマイクロヒータ部中心に赤外線

出射開口を用意する。製作は、表裏各 2 回のパターニン

グを行う 4 枚マスクプロセスとした。①引張応力を持つ

SiN膜に開口と②スパッタ蒸着したCr膜(t~100 nm)によ

るマイクロヒータを形成する。③両面アライナによりメンブ

レン形成用のパターニングを行う。④裏面から基板 Si を

SiN 膜までエッチングすることでメンブレンを形成する。薄

膜で広い面積をもつメンブレンであるほど、熱絶縁性能が

上がる訳であるが、機械強度が下がり壊れやすくなる。予

備実験から、基本形状は応力集中を避ける円形とした。

更に、内部に結晶 Si リング（幅 50 µm）を複数入れた。例

えるならば、提灯の骨構造により、薄膜構造を安定化する

設計である。③と④で同時に Si リングを製作するが、レジ

ストの UV キュア処理と通常レジストのパターニングと選択

除去（アッシングを含む）を組み合わせた、Deep RIEによ

る垂直エッチングを応用した。 
３．結果と考察（Results and Discussion） 

Fig. 1は製作したマイクロヒータの一例である。一辺6.5 
mm の正方形チップである。低倍率で off-axis 照明のた

め、僅かな表面上の汚れが目立っている。膜厚0.9 µmで

半径方向幅 250 µm の多重リング薄膜構造が形成できた。

拡大図と組み合わせると、中心部は電気コンロのようなヒ

ータ線パターンがリング状にあり、これが四隅の三角電極

にメンブレンを介して接続されている。電極間の抵抗は約

1 kΩであった。赤外光源としての評価は今後進める。 
製作プロセスを習い、技術代行を組み合わせてデバイ

スを製作した。本研究の一部は、JST A-Step 探索タイプ

(AS251Z03063K)の支援を受けた。 
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Fig.1: Fabricated microheater. (a)Whole view. 
(b)Ring part. (c)Wiring part on membrane. 
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