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１．概要（Summary ） 

 サブナノ粒子を捕捉および検出するために必要と

なる周期局在光を発生させるためのシリコンナノ周

期デバイスを作製する．本研究では，効率的な捕捉か

つ高感度に捕捉状態を検出するためのナノ周期構造

の形状を数値計算より算出し，実際に数値計算に基づ

いた形状をナノオーダで作製する．また，グレーティ

ング結合理論に基づくナノ粒子凝集状態検出用のプ

ラズモンセンサーも作製する．  

 

２．実験（Experimental） 

・高精細電子線リソグラフィー装置、電子ビームリソ

グラフィー装置, FIB 

 ナノ周期構造上に発生する局在光強度を強めるた

めに，電磁場解析により設計したナノ周期デバイス形

状を上記装置を用いて作製した．具体的には，電子ビ

ームリソグラフィー装置を用いて矩形状の構造を，

FIB 装置を用いて台形状の周期構造をそれぞれシリコ

ン基板上に作製した．それぞれの形状の大きさは，光

の波長程度とし，周期幅をパラメータとして数種類の

構造を作製した． 

 

３．結果と考察（Results and Discussion） 

周期幅 500nm，高さ 500nm およびフィルファクタ

0.5 から 0.9 の矩形断面構造のシリコン基板を作製し

た．また，数値計算より，高感度ナノ粒子検出のため

のプラズモンセンサーとして，周期幅 800nm，格子高

さ 80nmおよび厚さ 50nmの金蒸着グレーティングを作

製した．本年度は，作製までおこなったので，今後実

証実験に取り組む予定である． 

 

４．その他・特記事項（Others） 

 本年度は，捕捉用デバイスの作製が完了した．ここで

は，プラズモンセンサーが必要となったので，引き続き

作製および実証実験をする予定である． 
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