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※概要（Summary）： 

水上走行する小型の昆虫類に着想を得て、環境から

電気エネルギーを収集する回路によって動力を得て

水上を移動することができる、エネルギー自立型の超

小型(1cm 以下)アクチュエータ素子を実現し、更に複

数のチップによって整列、順序入れ替えなどの協調動

作デモンストレーションを行なう。上記トップダウン

研究により、自律分散マイクロシステムの研究分野に

基本素子が自走し組み換えが可能という新規概念を

提供し、実現の過程で集積化マイクロシステム

(MEMS)向け集積回路(VLSI)ポストプロセス後加工技

術の新たな展開に資する要素技術のボトムアップ的

な革新的成果を得る。研究代表者の手により、低電圧

駆動 EWOD によるバブルジェットと共鳴無線電送に

よる初期的な駆動実験（一掻き）に成功しており（図

参照。文献は[1]）、本研究はそれを受け継いで連続動

作（二掻き以上）を目指して研究を行っている。 
※実験（Experimental）： 

平成 24 年 6 月から 25 年 2 月末まで合計 60 日、高

速大面積電子線描画装置を用いたチップ直接描画な

らびにフォトマスク作製、パターニングした基板の反

応性プラズマエッチング装置によるエッチング、シリ

コン深掘りエッチング装置による後加工、高真空蒸着

装置による金属配線、ステルスダイサーによる素子の

カット、ならびにドラフトチャンバー潤沢超純水付き

等々、全ての公開装置を利用し、本素子に必要な三次

元微細加工による高耐圧化 CMOS 集積回路技術の研

究を行った。CMOS 基板は大規模集積システム設計教

育研究センターで行ったフェニテックセミコンダク

ター社による相乗り試作で作製した基板を用いた。開

発した技術の集大成として、平成 25 年 2 月 18 日から

3 月 2 日までの 2 週間共同研究先のエジンバラ大学に

森下と森の学生 2 名が出張し EWOD デバイスの

CMOS ポストプロセスによる集積化実験を行った。 

 
※結果と考察（Results and Discussion）： 

二週間頑張ってプロセスを行ったが、持参したフォト

マスクと相手方のリソグラフィ装置の不整合や、相手先

の装置故障等様々な障害により、CMOS 基板上に EWOD

デバイスをポストプロセス加工できることの確認にと

どまった。 
※その他・特記事項（Others）： 

今後は博士課程進学の森功がプロジェクトを受け継

ぎ、博士卒業までに何としても自立走行を実現させたい。 
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