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概要（Summary ）： 

固体ナノ微粒子を成長核として合成したカーボン

ナノチューブ（CNT）薄膜の透明伝導膜応用に向けて、

4 端子法による抵抗測定から、薄膜中の CNT 密度と

伝導度の関係を明らかにする。 

実験（Experimental）： 

利用した装置：マスクアライナー、反応性イオンエッ

チング装置、EB 蒸着装置 

本課題で進めた4端子デバイスの作製プロセスは次

の通りである。（1）Si 基板上に CNT 薄膜を作製した

サンプルに、フォトリソグラフィと EB 蒸着により金

属アライメントパターンを作製。（2）測定する CNT

薄膜を反応性イオンエッチングによりパターニング。

（3）フォトリソグラフィと EB 蒸着による電極パタ

ーンの作製。アライメントおよび電極パターン作製に

おいて、フォトリソグラフィの露光時間（8 秒）と現

像時間（30 秒）を最適化した。 

結果と考察（Results and Discussion）： 

 図 1 に、最適化した条件により作製した描画パター

ンを示す。最小線幅～1μm の細線が正確に形成され

ていることから、十分な描画精度を有していることが

確認された。一方で、アライメントを利用して二つの

描画パターンの位置精度を確認した実験結果を図2に

示す。一回目のパターン（A）と二回目のパターン（B）

のずれは、～20μm 以上生じることが確認された。位

置合わせに用いる光学顕微鏡の倍率を踏まえても、こ

のずれは、非常に大きい値である。これは、マスクパ

ターンとサンプル基板が密着する際に、マスクあるい

はステージがランダムに動いてしまうことが原因で

あることが分かった。これは、装置を調整・オーバー

ホールする必要があるものと思われる。 

その他・特記事項（Others）： 

 今後の課題：1～2μm の位置精度実現を目指して、

マスクアライナーの再調整あるいはレーザー描画装置

の利用を検討する。 
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