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概要（Summary ）： 

 室温イオン液体(RTIL)とは、アニオンとカチオンの

みから構成された室温で液体の塩であり、難揮発性等

の物理化学的性質を有することから、その応用が非常

に多岐にわたる材料である 1)。本研究では、RTIL の

難揮発性に着目し、量子ビーム装置である集束イオン

ビーム描画装置に RTIL を導入し、真空下での量子ビ

ーム照射に伴うラジカル等の活性種発生を制御する

ことで、RTIL を反応媒体とした新規微細構造体作製

技術の開発に取り組んだ。その結果、従来の感光性樹

脂の加工技術では作製困難であるような構造体等が

簡便に作製でき、これまでにない新規微細加工法とし

ての確立に成功した。 

実験（Experimental）： 

重合性の RTIL である 1-allyl-3-ethylimidazolium 

bis((trifluoromethane)sulfonyl)amide を使用した。

RTIL を Si-wafer ( n 型、p ドープ、100 面、100 Ω cm )

上にスピンコーティング法により塗布したのち、集束

イオンビーム(FIB)装置( SMI 2050 )へ導入した。量子

ビーム照射後、有機溶媒を用いて RTIL を除去し、走

査型電子顕微鏡(SEM)により構造体観察を行った。 

結果と考察（Results and Discussion）： 

重合性 RTIL 中に FIB を照射することで、Fig. 1 に

示すような複雑な形状を持つ高分子三次元構造体を

作製できた。Fig.1 に示す逆さや型や中空構造を有す

る構造体は、従来の固体レジスト材料を用いる量子ビ

ーム直接描画法では作製が非常に困難であるが、本方

法では特別な技術やシステムが不要で、且つ簡便に作

製できるという事実を見出すことに成功し、本技術が

極めて有用な微細構造体作製法であるという知見が

得られた。 

※その他・特記事項（Others）： 
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Fig.1 SEM images of polymer structures prepared by quantum 
beam irradiation (a) Reverse taper and (b) bridge structures
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