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※概要（Summary ）： 

微細化が進むにつれて、ラインエッジラフネス

(LER）のデバイス性能への影響が懸念されており、

LER の低減および LER の原因の探求が活発に研究さ

れている。以前の研究で、電離放射線による化学増幅

型レジストの反応機構が LER の原因になっているこ

とが明らかになった[1,2]。また、極性変化型化学増幅型

レジストの保護基を変化させることで LER への酸拡

散とポリマー構造の効果についても明らかにした[3]。

本研究では、電子線リソグラフィ用レジストとして一

般的な PMMA を用いて、レジストの膜厚、照射線量、

現像液の種類、現像時間、リンス液の有無といった電

子線リソグラフィ用レジストにおける LER のプロセ

ス依存性を調べた[4]。 
※実験（Experimental）： 

ポリマーとしてポリメタクリル酸メチル(PMMA)、

溶剤としてプロピレングリコールモノメチルエーテ

ルアセテート（PGMEA）を用いた。ポリマー濃度の

異なるレジスト溶液を BARC 処理したシリコン基板

上にスピンコートし、90 ℃で 90 秒間プリベークして

薄膜を形成した。その後、高精細電子ビームリソグラ

フィ装置で照射し、現像してライン＆スペースのパタ

ーンを形成した。各試料のパターンをそれぞれ

FE-SEM で観察し、解析ソフトで LER 解析を行った。

LER 解析は各パターンにつき 1 μm 以上の範囲で 5 ヶ

所以上測定し、平均をとった。 
※結果と考察（Results and Discussion）： 

Figure 1 は膜厚 60 nmと膜厚が 90 nmの PMMA 薄膜

における LER と線幅の関係を示す。線幅が同程度の

パターンにおける 3σ を比較すると、どのパターンに

おいても膜厚が 90 nm における LER の方が小さいこ

とがわかった。この結果から、膜厚が大きいと LER

が小さくなることがわかる。この結果は以前に報告さ

れた LER の膜厚依存性の結果と類似した傾向がみら

れた。さらに、現像液の種類によっても線幅が同程度の

パターンにおける 3σ を比較すると、LER の変化がみら

れた。これらのことから、LER はレジストパターン形成

のプロセスに大きく依存することが明らかになった。 

※その他・特記事項（Others）： 

・今後の課題 

 引き続き、電子線リソグラフィ用レジストにおけるラ 

インエッジラフネスのプロセス依存性について調べる。 
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Figure 1 Relation between LER and the line width at 60 nm and 
90 nm resist film thickness. The exposure dose was 400 C/cm2
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