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※概要（Summary ）： 

Si や InGaAs などの半導体量子ドットに対して Au

などの金属ナノ構造を積層することにより、量子ドッ

トにおける新しい光学機能性の発現を探求している。 

本年度は特に、非常に面密度の高い Si 量子ディス

クに対して、様々なサイズや形状、規則配列を有する

Au ナノ構造を複合させたハイブリッドナノ構造を作

製し、Si 量子ディスクの発光特性を研究した。 

 
※実験（Experimental）： 

上記複合ナノ構造の作製については、半導体量子ド

ット構造上に、超高精度電子ビーム描画装置（100 kV）

により微細レジストパターンを形成し、さらにその上

にヘリコンスパッタリング装置により Au 薄膜を形成

した。そして最終的に、レジストパターンをリフトオ

フにより除去することにより、様々なサイズや形状、

配置を有する Au ナノ構造を作製した。 

次に、このようにして作製した半導体量子ドットと

金属ナノ構造からなる複合ナノ構造の光学特性（微細

構造領域の反射スペクトルと光励起発光スペクトル）

について、顕微分光装置により測定を行った。 

 
※結果と考察（Results and Discussion）： 

面密度が 1011 cm2台と高く、Au ナノ構造の光励起

時に生じるプラズモン電場の影響を受けやすい Si 量

子ディスクに対して、サイズ（50 nm～300 nm）や

形状、規則配列を様々に変えた Au ナノ構造を設計し

複合させた半導体・金属ハイブリッド量子ナノ構造を

作製した。その結果、Au プラズモン電場による発光

増幅作用が期待できる波長領域において、Si 量子ディ

スクにおける界面量子準位からの発光を最大で3倍程

度増幅させることができた。 

 

※その他・特記事項（Others）： 

・今後の課題 

本研究結果を踏まえ、InGaAs 系半導体自己組織化量

子ドットなどの各種半導体量子ドットに対する複合ナ

ノ構造の作製と光学特性の研究を継続する。 

・用語説明 

プラズモン電場； 金属中の電荷の偏りにより生じる

電場で、励起光や発光の強度を増大させる作用を持つ。 
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