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※概要（Summary ）： 

局所的力学環境に対する腱細胞の応答を詳細に解明

することを目的とし，剛性の異なるマイクロピラー基

質を微細加工技術を用いて作製した．基質上で 24 時

間培養した単離腱細胞の牽引力を計測するとともに，

I型コラーゲンとMMP-1の遺伝子発現変化を調べた．  
※実験（Experimental）： 

PDMS 製マイクロピラー基質（直径 3 µm，中心間距

離 8 µm）はフォトレジスト SU-8 およびマスクアラ

イナー（ミカサ）を用いたフォトリソグラフィーを用

いて作製した．ばね定数はクロスキャリブレーション

法により求めた．異なる剛性のピラー基質を作製する

ため，ピラーの高さを 4, 8, 10 µm とした 3 種類の基

質を作製した．マイクロピラーの上面には I 型コラー

ゲンをコーティングし，細胞接着を促した． 

雄ウシ中手指関節伸筋腱から単離した腱細胞をマイ

クロピラー上に播種して 24 時間培養した後，光学顕

微鏡でマイクロピラーのたわみ量を計測し，牽引力を

測定した．その後，細胞試料から RNA を抽出して定

量リアルタイム PCR 解析を行い，I 型コラーゲンと

MMP-1 の遺伝子発現の解析を行った． 
※結果と考察（Results and Discussion）： 

基質のヤング率ごとの腱細胞の牽引力を図 1(a)に示

す．6 kPa の基質上の腱細胞の牽引力は，それぞれ 18 

kPa と 33 kPa の基質上の牽引力に対し有意に小さい

ことがわかった．同様に，18 kPa の基質上の腱細胞

の牽引力は 33 kPa の基質上の牽引力に対し有意に小

さいことがわかった．これより，有効ヤング率の増加

に伴い，細胞牽引力が有意に増加していることが確認

された．基質の有効ヤング率ごとの腱細胞の遺伝子発

現量を図 1(b)に示す．I 型コラーゲン発現量について

は群間に有意差は見られなかった．一方，MMP-1 に

ついては 33 kPa の基質上の腱細胞の発現量に対して

6 kPa の基質上の腱細胞の発現量が有意に大きいこと

が確認され，有効ヤング率の低下に伴い遺伝子発現が増

加する傾向が見られた． 
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※その他・特記事項（Others）： 

今後は細胞の牽引力を上昇させる方法や対象とする細

胞種について，改良を行う． 
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図１(a)細胞牽引力測定結果．(b)遺伝子発現解析結

果．赤：I 型コラーゲン，青:MMP-1. 


