
課題番号 ：F-12-AT-0073 
支援課題名（日本語） ：DMEM 溶液中 PAMAM-NH2デンドリマーの SPM による挙動解析 
Program Title（in English） ：SPM studies of 4-generation PAMAM dendrimer in the DMEM liquid 

medium  
利用者名（日本語） ：曽根 秀子 
Username（in English） ：Hideko Sone 
所属名（日本語） ：独立行政法人国立環境研究所 環境リスク研究センター 
Affliation（in English） ：National Institute for Environmental Studies, Center for Environmental 

Risk Research 
 
概要（Summary）： 
液中における PAMAM-NH2 デンドリマーの挙動につい

て、走査型プローブ顕微鏡(SPM)により観察を行った。試

料は第４世代（４層）からなる PAMAM-amine デンドリマ

ーの細胞培養液 DMEM で希釈した 2.5%溶液をマイカ

基板に滴下後、直ちに DMEM で満たした観察容器にプ

ローブを挿入して試料のサイズ、挙動の観察を 5 日間行

なった 。その 結果 、日経 過によ り DMEM 中の

PAMAM-NH2 粒子は拡大することがわかった。 
 

実験（Experimental）： 
溶液セルに固定したマイカ基板をヘキ開直後に、

DMEMにて４倍希釈したPAMAM-NH2を 1μl 滴下し、

速やかにDMEM溶液を満たしたSPM装置（SPM-9700 
島津製作所製）に移し観察を開始した。蒸発などにより減

った溶液は、適宜 DMEM 溶液を追加した。観察終了か

ら次回観察開始までの間は蒸発を防ぐため溶液にパラフ

ィルムを貼り、冷蔵庫 4℃にて保存した。 
 

結果と考察（Results and Discussion）： 
走査型プローブ顕微鏡によるマイカ基盤上で、体液に等

しい DMEM 溶液中における PAMAM-NH2の観察を行

った(Fig.1)。観察開始、1 日目で粒径 21.2～41.5 nm、

高さ19.3～33.4であった。2日目で粒径69.0～110.0nm、

高さ 64.3～101.3 であった。3 日目で粒径 147.3～173.8 
nm、高さ 122.6～142.4 であった。4 日目で粒径 154.8
～286.5nm、高さ 127.3～252.8 であった。5 日目で粒径

194.6～272.4 nm、高さ 160.9～244.5 となった。 
昨年度の結果では、今回の測定の１日目と同様な条件

で平均粒径 80 nm、高さ 17 nm であったが、今回の１日

目における粒径は、その約半分であった。G4 PAMAM 
dendrimerの単分子は、球形で直径理論値が4.5 nmで

あると報告されている（Sigma）。1日目ですでに、10個以上

の単分子が集合して凝集塊を形成していることがわかった。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1 500nm 視野観察による PAMAM-NH2の経日変化 
 
※その他・特記事項（Others）： 
今後の課題： 環境中や生体を反映した状況を考えると、

PAMAM dendrimerの表面基の修飾と溶液中のPHや塩

濃度との関係により、その集合体の構造が変化するかど

うか検討する必要がある。 
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